OKZBEKISTON

ELAST1K MASALALARNI HISOBLASH USULLARI

FAN DASTURI

Bilim sohasi: 50000 - Tabiiy fanlar matematika va
statistika

Ta’lim sohasi: 530 000 - Fizikaga oid fanlar

Ta’lim yo'nalishi: 60531000 - Mexanika va matematik

modellashtirish



Fan/modul kodi 0 ‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar

TFT714003 2024-2025 8 3
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
Tanlov 0 ‘zbek 3
Fan nomi Auditoriya Mustaqil Jami
mashg‘ulotlari ta’lim (soat)
(soat) (soat)
Qovushoq elastiklik va 60 30 90

polzuchest nazariyasi

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magsad- talabalaming mexanik bilimlarini oshirishga
mo’ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o’quv jarayonida
talabalaming yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina maxsus fanlar
bo’yicha  chuqur bilimlar egasi bo’lishida asosiy o’rin  tutadi.
Fanning vazifasi - talabalar turli muhandislik sohalariga oid sodda amaliy
masalalar uchun hisoblash modellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil qila
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan mutaxassis bo’lib yetishadilar.

Il. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulot)ari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Elastiklik  nazariyasining  asosiy  tenglamalari. Elastiklik
nazariyasining asosiy masalalari.Elastiklik nazariyasi boshlang’ich-chegaraviy
masalaning qo’yilishi.

2-mavzu. Elastiklik nazariyasining sodda masalalari. Elastiklik nazariyasining
tekis masalasi. Tekis deformatsiya. Tekis kuchlanganlik holat. Tekis masalani
ko’phadlar yordamida yechish.

3-mavzu. Deformasiyalanuvchi qattig jism mexanikasi masalalarining
go’yilishi. Erkin va majburiy tebranishlar

4-mavzu. Elastiklik nazariyasining silindrik koordinalalaridagi dinamik
masalalari.

5-mavzu. Qurilmalar ustivorligi hisobi masalasining qo’yilishi va uni yechish
usuli. Dinamik yuklangan qurilmalar hisobi masalasining qo’yilishi.

6-mavzu. Elastiklik  nazariyasining  variatsion  prinsiplari.  Potensial
energiyaning minimumi prinsipi. Qo'shimcha ish minimumi prinsipi.

7-mavzu Reysnr variatsion prinsipi. Variatsion masalalarni yechish to'g'ri
usullari. Rits-Timoshenko usuli

8-mavzu Kantorovich-Vlasov usuli. Treffis usuli. Bubnov-Galerkin usuli
9-mavzu. Chekli ayirmali sxemalar hagida tushunchalar.

10-mavzu. Differensial masalalarni chekli-ayirmali sxemalarga

approksimatsiya lashning asosiy tushunchalari. Ayirmali sxema



approksimatsiyasi tartibining tahlili. Chekli-ayirmali sxema ustivorligini tahlil
qilish

11-mavzu. Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli
bilan yechish.

12-mavzu. Elastik nazariyasini tekis masalalarini taqribiy yechish

13-mavzu. Elastiklik nazariyasi masalalari uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechishning kollokatsiya va Galyorkin usullari

14-mavzu. Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli
bilan Maple, Mathcad matematik paketlarii yordamida sonli yechish
15-mavzu. Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli
bilan MATLAB,Mathematica matematik paketlari yordamida sonli yechish
111. Amaliy (yoki seminar voki laboratoriya) mashg‘ulotlar bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Qurilmalar ustivorligi hisobi masalasining qo’yilishi va uni yechish usuli.
Dinamik yuklangan qurilmalar hisobi.
2. Elastiklik nazariyasi masalalarini chekli ayirmalar usuli yordamida yechish.
3. Ko’ndalang kesimi o’zgaruvchi balkalami ayirmali metod yordamida
hisoblash
4. Elastik nazariyasini tekis masalalarini taqribiy yechishga doir masalalar
5. Elastiklik nazariyasining silindrik koordinalalaridagi dinamik masalalari.
Davriy bo’ylama kuch ta’siridagi sterjenning ko’ndalang tebranishi.
6.Egilish tebranishiga ko’ndalang kesim elementlarining siljishining va aylanish
inersiyasing ta’siri
7. Plastinka egilishini topish masalasiga chekli ayirmalar usulini go’llash.
8. Plastinka egilish tenglamasini Bubnob-Galyorkin usuli yordamida yhechish
9. Plastinka xususiy tebranishlarini aniklashda Reley-Rits metodini kullash.
10. Elastik sistema tebranish chastotasini aniklashning takribiy metodlaridan
Reley va Rits metodlari.
11. Variatsion ayirmali metodlardan Kontorovich Vlasov usuli.

12. Chegaraviy elementlar usuli. Sterjen tebranishi masalalari chegaraviy
elementlar usuli bilan echish.
13. Chegaraviy elementlar usuli. Plastinka tebranishi masalalari chegaraviy
elementlar usuli bilan echish
14. Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli bilan
Maple, Mathcad matematik paketlarii yordamida sonli yechish
15. Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli bilan
MATLAB,Mathematica matematik paketlari yordamida sonli yechish



IV. Mustaqil ta'lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Elastiklik nazariyasining qutb koordinatalardagi tekis masalasi. Qutb
koordinatalardagi tekis masalaning asosiy tenglamalari.

2. Elastiklik nazariyasining silindrik koordinatalardagi masalalalari. Silindrik
koordinatalarda asosiy tenglamalar

3. Elastiklik nazariyasining sferik koordinatalardagi masalalalari. Sferik
koordinatalarda asosiy tenglamalar

4 . Elastiklik nazariyasining masalalarini taqribiy yechish usullari. Chekli
usullar.

5. Tagsimlangan massali jism tebranishlari.

6. Muhandislik ishlarida CAD/CAM/CAE/PDM (EKM/SLM/SPM/
PSM/ESM)/PLM-texnologiyalardan foydalanish;

7. CAD va CAE texnologiyalari yordamida amaliy hisoblashlami bajarish.

8. Amaliy masalalarning sonli yechimini olishning zamonaviy usullari;

9. ANSYS muhandislik dasturiy kompleksining qo’llanilish asoslari;

10.Cho’zilishga ishlaydigan sterjenlar sistemasi hisobi;

11 .Doiraviy vallar mustahkamligi hisobi.

12.Balkalar hisobi;

13.Tekis ramalar hisobi;

H.Murakkab egilayotgan sterjenlar hisobi;

15.Buralish bilan murakkab egilayotgan sterjenlar hisobi.

V. Fan o'qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:

« Mexanika sohasida ilmiy-tadqiqgit ishlarini bajarish va ilmiy texnik
masalalami yechish usullari hagida tasavvurga ega bo’lishi. Jahon migiyosida
sanoat tizimida keng targalgan mexanik tajribalami o’tkazish uchun mos
eksperimental qurilmalar, tezkor hisoblash tizimlari va kompyuter
texnologiyalari, zamonaviy hisoblash usullaridan foydalanib, mexanika
sohasida ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish hagida nazariy bilimlarga ega bo’lishi.
Zamonaviy ofis axborot texnologiyalari, matn va grafik redaktorlari, pechatlash
vositalari, dasturiy vositalar, kompyuter grafikasidan foydalanib, ilmiy-tadqigot
ishlari natijalarini olish va ularni vizuallashtirishni, hisobotlami va
tagdimotlami tayyorlashni, referat, ma’ruza va maqolalalarni tayyorlash
to’g'risidatasawur va bilimga ega bo fishi;

« Klassik mexanikaning nazariy asoslarini bilish hamda ularga doir
masalalarini yechish bo’yicha amaliy ko’nikmalami egallashi; Zamonaviy
hisoblash  texnikalari va sanoatda keng foydalaniladigan hisoblash
sistemalaridan samarali foydalanish malakalarini egallashi; Kompyuter
dasturlari  va matematik paketlardan foydalanib hisoblash natijalarini
vizuallashtirish hagida tegishli ko'nikmalariga ega bo'lishi;

e Maskur fanni o’rganish uchun talaba real jarayonlar, mashina va



qurilmalarga yuqori darajada moslikka ega fizik-mexanik, matematik va
kompyuter modellariga, zamonaviy texnika va texnologiyalarga, klassik
va texnik nazariya va usullarga doir bilimlar bazasiga va malakasiga ega
bo'lishi kerak.

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

*« ma‘ruzalar;

« interfaol keys-stadilar;

e muammoli ta’lim;

» paradoks va loyihalash usullari;

* amaliy ishlar.

V1. kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni toiiq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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